Erdkabel Sende-Empfangs=

EK-GRC-9 gerat RT 77 ;
Antennenkabel

AK-1

PVC-Schutzschlauch
SL-GRC-9

PVC-Schutzschlauch
SL-LV80
Stromversorgungsteil

DY 88/GRC/9S

HF-Kabel
= /HFK-1

- Verbindungs=
kabel VK-1

www.pa3hmp.nl

Lautsprecher Erdkabel ¥ Morsetaste
Verbindungskabel Bog) Mikrofon @ EK-LV 80 =45

VK-2 o AT Batteriekabel BK-1

Bild 1 Gesamtanlage GRC-9 mit LV 80/GRC-9




Bild 2

Verstirkerteil LV80/GRC-9 mit
Stromversorgungsteil ST 24/GRC-9



Stromversorgungsteil ST 24/GRC-S



Antennenkabel
AK-1
7S F 6.7\ Verbindungskabel
' VK -2
| . 75 E 6.5
Batteriekabel 5995-12-13% - 1660
BK-1
75 E 6.4

5995-12-135-1665

HF-Kabel Tastverbindungskabel TVK-1

- _ ' 75 E 6.1
HEK=] -Verbindungskabe. 5995-12-135 - 1663
75 F 6.3 VK-1
5995-12-135-1664

7S E 6.6
5995-12-135-1661

Bild 5

Zubehdr zum Verstarkergeritesatz
LV 80/GRC-9

“w e
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Antennenkabel

AK-1

75 F6.7
PVC-Schutzschlauch PVC-Schutzschlauch -
SL-LV80 SL-GRC-9

(w /
s A

&
“
; » -
o T ol Ak Ly
s e L EEEY ST T Y PR SR -
ot A . b . X
- 2
o Ly " ceh iRt ey
Leapas Y CETSSITLIIN

== - o,
Erdkabel : Erdkabel Halteschiene
EK-LV80 | EK-GRC-9 HS =1
75 E 6.8 75 E 6.9 75D9.1.03
Bild 7

Rustsatz fir Fahrzeugeinbau

(ohne Befestigungsschrauben)



Gehause Verschlul3 :
75 C 9.2 Vers. Nr. 5340-50-408-2940

Haube
75 D9.2.05

Bild 8

Verstarker-bzw. Stromversorgungsteil
mit Haube und Gehause



Winkel, vollst.
75 E 9.1.01

Winkel, vollst.
75 E 9.1.02

Winkel,vollst.

75 E 8.1.01
/ “.-’y

Bild Sa
Montagewinkel komplett

12



Winkel, vollst.
75 E 9.1.01

Bild 9

Montagewinkel einzeln
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Verstarkerteil
LV80/GRC-9

Stromversorgungsteil
ST 24/ GRC-9

Montagewinkel, komplett

Ly
C R

¥

Verbindungskabel
VK -1

Bild 10

Leistungsverstarker mit kurzem
Verbindungskabel
( gemeinsame Montage )

14
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1.2, Verwendungszweck

Der Verstirkergeritesatz (Bild 2) dient zur Ver-
starkung der Ausgangsleistung des Senderteiles der
Punkanlage GRC - 9 und ermdglicht die Aussendung ge-
tasteter und modulierter Signale in den Betriebsw
arten:

A1 = Trdgertastung,
A 2 = Tastung des modulierten Trégers und

A 3 -~ WVechselsprechen "Telefonie".

Er kann im festen und beweglichen Iinsatz, insbesondere
in Fahrzeugen verwendet werden. )

Der Verstdrkgergeritesatz ist in seinen technischen und
betrieblichen Eigenscgqften dem Funkgeritesatz GRC - 9
angepellit und arbeitet im gleichen Prequenzbereich von

2 - 12 MHz, In Verbindung mit dem Punkgerdtesatz GRC - 9
wird je nach verwendeter Frequenz und Antenne eine

vier- bis acﬁtfache cendeleistung gegeniiber dem Grund-
gerdt GRC - 9 allein abgestrahlt.



1.5, Aufbau

1.3.1. Bildliche Darstellungen des Verstirkergeritesatzes
' LV 80/GRC-9

1. Gesamtanlaze GRC-9 it LV £0/GRC-¢
. Verstirkerteil LV 80/GRC-9 mit Stromversorgungstell
. Verstdrkerteil LV 80/GRC-9 ohnc Stromversorgungstell

. Stromversorgungsteil ST 24/GRC-9

2

3

y

5. Zubehor
6. Ersatztellkasten (6a ldtbare Ersatztcile)
7. Riistsatz fir Fahrzeugeinbau

8

. Verstirker bzw. Stromversorgungsteil mit Haube
und Gehduse '

9. Montagewinkel einzeln (9a Montagewinkei komplett)

10 . iﬁistungsverstarkeranlage mit kurzem Verbindungs-
kabel (gemeinsame Montage)

11. Leistungsverstédrker mit langem Verbindungskabel
{getrennte Montage)

L8]
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Te3.2. Ubergicht

Der Verstirkergeritesats {5il1d 2) besteht aus dem Verstirker-
teil LV 80/GRC-9 (Bila 3), dem 3Stromversergungsteil ST 24/GRC-9
(Bild 4), einem zweiteiliren IHontagewinkel (Bild 9a) sowie dem
Zubehor (Verbindunzskabel Bild 5) und Reserveteilen (Bild 6
und 6a).

Verstidrkerteil uand Jtromversorgungsteil sind je in einem Ein-
zelgehiuse untersebracht, das mit einer lestschliellenden
Schutzhaube versehen ist (Bild 8). Wit ililfe der trennbarenA
YMontagewinkel (B8Bild 9 und Ya) kdnnen Verstirker und Stromver-
sorgungsteil sowohl zu einem geschlossenen Aufbau zusammenge-
faBt als auch einzeln angeordnet werden. .

Die Bedienungselemente und Anschluibuchsen flir Verbindungska-
bel auf den Frontplatten der Gerdteteile werden nach Abnahme
der Schutzhauben zuginglich.

zur Befestigung der schutzhauben dienen vier seitlich am Ge-
h&usc angebrachte OSpannversciiliisse, die nach Abnahme der llaube
zur Halterung des Geriteelnschubes verwendet werden.

Die Verbindung :ler Gerdte mit den liontagewinkeln erfolgt eben-
falds Uber ULpannverschliisse, dis am Gehiluse befestigt sind.

Zum Betrieb der Verstirkeranlage werden an Verbindungskabeln
bendtigt:

1. Din Batterieanschlulkabel K-1

2. Lin Verbindungskabel, kurz VK-1, (fir gemeinsame liontage)
3. Verbindungskabel, lang VK-2, (fir getrennten Aufdau)

4, Antennenkabel AK-1

5. HF-Eingangskabel HFH-1

6. Tast-Verbindungskabel TVK-1

Die Reserveteile bestehen aus steckbaren und létbaren Rautei-
len. Sdmtliche steckbaren Reserveteile gsind in einem stabilen
Reserveteilkasten zusammengefaidt (Bild 6).

Fahrzeugristsatz:

Beim Einbau des Verstérkergeritesatzes in de: SPz kurz kommt der
Fahrzeugriistsatz (Bild 7) in Anwendung. Der Linbausatz umfaft

iialteschienen I5-1

Erd-Kabel fiir LV 80 LK-LV 80

Lrd-Kabel fiir GRC-9 EK-GRC=9

Schutzsechlauch LV 80 SL-LV 80
Schutzschlauch GRC-8 SL=GRC-Q

JEE NP N N O A S



1.4,
1,401,

Wirkungsweise

Gesamtanlage GRC-9 mit LV80/GRC-9

”

Das nachstehende Blockschaltbild (Bild 12) vermittelt
einen Uberblick iliber dus Zusammenwirken des Punkgeridte-
satzes GRC-0 mit dem Verstirkergeridtesatz LV 80/GRC~9.
Dem Verwendungszweck des Verstirkergeridtesatzes ent-

sprechend wird der Senderausgang des GRC-9 {iber das Ver-
bindungskabel HFK=1 mit dem Verstédrkereingang verbunden.

AN/ GRC-9

HFK-1

o

1

LV 80/GRC-9
>

AK-1

{
I
3 >
| S —
TVK-1)
<4
YK-1{ VK-2)

Stromversorg.

[P —
Stromversorg Fahrzeug
Batterie
oy 88/GRC-9 24V I
Blockschaltung

ST 24/GRCY

Funkanlage AN/GRC~9 mit Leistungsveratirker LV BO/GRC-9



Das zugefiihrte Seﬁdesignal des GRC-9 wird nach erfolgter Lei-
stungsverstirkung an die Antennenbuchse des Verstidrkers

LV 80/GRC-9 gefiilhrt. Die Verbindung der Stab- oder Langdraht-
antenne des Gerdtesatzes GRC~9 mit dem Antennenausgang des
Verstirkers erfolgt iiber das Antennenkabel AK-1. An den glei-
chen Verstdrkerausgang kann auch eine 50-Ohm-Speiseleitung
zum Betrieb abgesetzter Antennen angeschlossen werden.

Wie aus dem Blockschaltbild ersichtlich ist, erh&lt der Ver-
gtédrkerteil LV 80 von dem Stromversorgungsteil ST 24/GRC-9
iiber das Verbindungskabel VK-1 bzw. VK-2 seine Betrieba-
spannung. Ler Stromversorgungsteil erhdlt seine Speisung

~ iiber das Batteriekabel BK-1.
- Bei der Gesamtanlage GRC-9 mit LV 80/GRC=9 wird,wie beim

Grundzerdt, die Antenne fiir Sender und Empfénger gemeinsam
verwandt. Ein im Verstédrkerteil befindliches Relais schaltet
bel Betdtigung der Sendetaste die Antenne vom Empfinger auf
den Sender, d. h. die Antenne ist zum Empfang durchgeschal-
tet, wenn die Taste nicht gedriickt ist. Die gleichzeitige
Betdtigung der Antennenrelais im GRC-9 und im Veratédrker
wird durch die Zusammenschaitung beider Tastkreise iiber das
Tastkabel TVK-1 ermbglicht. '

Mikrofon, Kopfhorer und Lautsprecher sind wie bisher mit
den zugehdrigen Eingangsbgchaen des GRC-9 zu verbinden.

18
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1.4.2. Verstarkerteil LV80/GRC-9 allgemein

Antenne

Empfénger- Antennentrafo

Antennen

Eingangs - Leistungs— ' Antennen-
stufe réhrenstufe  Anodenkreis Abstimmteil

>
>

Eingang

) ¢ |

@

MefBeinrichtung

Bila 14
Blockschaltung des Verstirkerteiles LVBO/GRC-9

Der.Verstﬁrkerteil besteht aus Eingangsstufe, Leistungs-Roh-
renstufe, Anodenkreis, 4antennenabstimmteil, einer llel-
einrichtung und einem Empfiénger-Antennentrafo. Dieser Auf-
bau dient zur Leistungserhshung modulierter oder unmodu-
lierter Signale des GRC-9-Sendeteiles iiber einen Frequenz-
bereich von 2 - 12 MHz. Der Verstdrker hat die gleiche Be-
reichseinteilung w1edas GRC-9. Bei nicht gedriickter Morse-
taste liegt die Antenne iliber den Empféngertrafo am GRC-9.
Die elektrische Verbindung zwischen dem Verstdrker und dem
GRC~S wird durch das HF-Eingangskabel HFK-1 und das Tast-
kreisverbindungskabel TVK-1 hergestellt.



1.4.2.1. Lingangsstufe

Ir 2
— rly 58 @
Bul . 2 W -
— —e 3 et —¢ —» Gitter RG 1u2
— Ao
Wi
608
g . .432___| Gittervorspg.
Bild 15
Scheltungsauszuys "Lingangosiule!

Jer Ausgang des Senderteiles vom (RC-9 wird in der nie-
derohmigen "Doublet"-Schaltuny auf den 60-Ohm-Lastwider-
stand ¥ 1 im Verstédrkereingang abgestimmt. liermit wird
die in der Endstufe des GRC-9 erzeugte HF-Leistung auf-
gefangen und bildet den erforderlichen ibschluild der
GRC-9-Ausgangsschal tuiig.

Die Ausgangsspannung des GRC-9 gelangt Uber das .l#f=Bin-
gangskabel HFK-1 in die Buchse Bu 1 ("dP-Eingang"). Bei.
gedriickter Horsetaste verbindet der Umschaltkontakt r1i
des Antennenrelais R 1 die Buchse Bu 1 mit dem lLastwi-
derstand W 1. Der bfeitbandige LBingangstrafo, durch den
wWiderstand W 2 gedidmpft, transformiert die Eingangsspan-~
nung auf einen etwa 3-fachen Betrag. Mit dem Kondensator
C 2 wird der hochfrequente hreis gegen Erde geschlossen.
Da die Grole der an dem Lastwiderstand abfallenden Steu-
erspannung tiber den gesamten Frequenzbereich unter-
schledlich ist, mull diese mit Hilfe des Regelkondensa-
tors C 1-(:)— auf den erforderlichen Betrag gesetzt wer-
den. Ein Teill der Ausgangsleistung des GRC-9 wird vom
Lastwiderstand abgezweigt und lber den HF-Eingangstrans-
formator Tr 1 an dle Steuergitter der Leistungsrihren
gegeben.
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Teli2024 Leistungsrihrenstufe
Cs, Anoden-
- % kreis
3
Spi
Ir1 r
HF-Steuer - O
spannung : b
|
[ I
[ { 10
e _ic3 e c
BE BEN L1 Lo
) L
t
8 rle
| }
Lg! g2 ur Ua
{ Batteriespg.)
$ila 16

Schaltiungssuszug "lelstungsrihrenstuie”

Dic Verstirkerleistung wird in einer R8urenstufe pgewonnen,
diec zwei parallel geschaltete Jendenentoden enthilt. Ihre
lleizspannung erhalten diese Rohren iber den JStromversor-
guigzsteil unmittelbar aus einer Fahrzeugbatterie. Jie Ano-
denspannung wird iber die Hi'-Drogssel Lp 1 zugeleitet. kon-
densator C 5 leitet hochfreguente nestgspannung gegen brde
@9, Dle schirmgitterspannung wird den ddnren ilber zwel ze-
“rennte spannungzsteiler, bestehend aus den /iderstinden

3/ W 11 bzw. 44 / 4 12, zugefihrt. 1it dieser .nordnung
wird eine gleichmisdigere Belastung der Rohren hergestelit.
-n die Spannungsteiler gelangt die Jschirmgitterspunnung
uber den Arbeitskontakt r 1 ¢ des Antennenreluia, Damit
erhilt die Rohrenstufe erst bei gzeschlossener Llorsetaste
ihre Jchirmgitterversorgung. Zur leichteren Urifung der
vehirngitterspannung ist dieses Potential an die hlemmen
ge und g2' der llelBleiste L 1 refilhrt.
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Die Kondensatoren C3 und C4 dienen zur Abblockung der HF-
Restspannuns an den Schirmgittern. Beide Rohren erhalten eine
feste Gittervorspannung, die ihnen iiber den im vorgehenden
Abschnitt besprochenen Eingangstrafo zugeleitet wird. Vor den
beiden Gitteranschlilssen und hinter den beiden Anodenklem-
men sind Ferritrdhrchen iliver die Zuleitungen gezogen. Sie
dienen zur Unterdriickung parasitirer Schwingungen. Uber den
Kondensator C6 wird die verstirkte Hochfrequenzleistung an
den Anodenkreis der Réhrenstufe geleitet. Die Anodengleich-
spannung 1st damit von den nachgeschalteten Abstimmkreisen
getrennt,

Der durch die Betriebsspannungen der Rohrenstufe bestimmte
Arbeitspunkt der ROhre entspricht der Klasse B, HF-Telefonis.
Wenn kein Steuersignal den Gittern zugefiihrt wird, flieft bei
gedriickter Morsetaste ein Anodenanlaufstrom von etws 30 mi. Un-
getastet ist der Anodenstrom nahezu Nuli. Im richtig abge-
stimmten Arbeitszustand betrigt die Hhe des #nodenstromes

im Mittel bei der Betriebsart A3 ca. 150 mA und bei A1 etwa
280 mA. Zum Schutz gegen eine unzuldssige Uberschreitung des
maximalen Anodenstromes dient ein Uberstromrelais, welches im
Stromversorgungsteil angeordnet ist. Bei Uberschreitung eines
Stromwertes von 300 mA gpricht dieses Relais an und setzt die
Schirmgitterspannung herab,

‘Die sich proportional der zugefithrten Batteriespannung ver-
indernde Anodenspannung wird bei einer Lrhthung der Batterie-
gpannung um ca. 10 5 iiber den Normalwert mittels einer Strom-
widchterschaltung, die im Stromversorgungsteil liegt, um ca.
1C % herabgesetzt.



1.4.2.3, Anodenkreis

cs

Anode . ”T._4

Spi

||
"

Antennenkreis

10

Sic Y7 Eins chaltrelais

.L— Schieifbohn

Bild 17

' Schaltungsauszug "Anodenkreis"

Der Anodenkreis der Leiatungsrﬁhren setzt aich aus dem Ab-
stimmdrehkondensator C 7 ( ﬂ@ }» der Kreisspule Sp 2, dem
Kopplungsvariometer Sp 3 QB ) und dem Bereichsschalter
31 ( (:) ) zusammen. Zur abstimmung des PFrequenzbereiches
von 2 bis 12 Mz ist die Kreisinduktivitdt durch Spulenab-
griffe in 3 Stufen unterteilt, die mit Eilfe der Schaltebe-
ne 5 1 a auswidhlbar eind. Mit dem Drehkondensator C 7 ist

die kontinuierliche Einstellung der Arbeltsfrequenzen inner-
halb der drei Bénder mg-lich. Das Variometer Sp 3 liegt

als Festinduktivit t im Anodenkreis und dient zur kontinu-
ierlichen Einstellung der Antennenkoppiung. Die beiden Kreis-
induktivitdten sind mit HP-Perritkernen ausgestattet, die zur
Steigerung der Spulengiiten sowie zum Abgleich des Induktivi-
tiétswertes dienen.
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Schaltaufgaben des Bereichsschalters S 1 (:)
Der Schalter S 1 hat drei Schaoltebenen mit je 11 Raststellungen

Die Schaltebene S 1 a dient zur Bereichsumschaltung

Schaltstellung Bezeichnung Funktion
1 Aus offen
2 P Kurzschluil der Spulen-
potentiale 11 mit 17,
Band 1 { 3 50 } ergibt Kreisindukti-
4 L vitidt flir Bereich 1.

5 P Kurzschlull fir Spulen-
) potentiale 11 mit 13
Band 2 { 6 50 } ergibt Kreisindukti—
7 L vitdt fiir Bereich 2.
8 P Freigabe der gesamten
9 50 Kreisinduktivitdt und
Band 3 Zuschaltung eines Kon-
10 L densators ¢ 8 zum .us-
11 _ zleich der Abstimme

Die Schaltebene S 1 b dient zur K0ppiungswah1

kennlinie.

Schaltatelliung .. Bezeichnung | Funktion
1 Aus offen
: 2 P Antennenkopplung fir
‘ : alle drei Antennen-
Band 1 3 50 } arten vom Variometer

4 L 3n 3 (i) ;

5 P Kopplung fiir JStab-
antenne und 50-0Ohm-An-
passung vom Variometer

7 L feste Xopplung fir

Langdrahiantenne
(5p 2).



Schaltstellung | Bezeichnung { Funktion
Kopplung fiir Staban-
8 P tenne m Variometer
( Sp 3 (3) ;
9 50 feste Kopplung fiir 50~
Band 3 ﬁ Ohm-Anpassung;
10 L feste Kopplung fiir
Langdrahtantenne (Sp 2)
. 11 - frei

Die Schaltebene S 1 ¢ dient zum Einschalten der inlage iliber das
Einschaltrelais im ST 24/GRC-9

Schaltstellung

Bezeichnung l Punktion

1

Aus Schaltkreis des Ein-
' schaltrelais offen,
Teridt aus.

Bamd

i N -

4} 2 - 11

wnaltkreis des Ein-
schaltrelais geschlos~
.en, Gerdt eingeschal-
vet.

Der Drehkondensator C 7 wird m‘if-dem Drehknopf . ("FREQ. ADBUT.
I a") abgestimmt. Die zugehdrige Abstimmskala stimmt in ihrer Zah-
lenordnung mit der Skala der Frequenzabstimmung (:) deas dSenders

im Grundger&st GRC~9 iiberein.



27

1.4.2.4. Antennen-Abstimmteil

, Antenne ”

5ild 18

Schaltungsauszug "Antennenabstimmteil"

Der Antennenabstimmteil enthilt die schaltelemente fir die sb-
stimmung der Stab- und Langdrahtantenne sowie fir den 50-Ohm-
Ausgang. Die eigentlichen Abstimmelemente setzen sich aus der

in 6 Grobstufen unterteilten Antennenspule Jp 5, dem Schleif-
variometer Sp 4 und verschiedenen Antennen-Kondensatoren zu-
sammen. Die Teilinduktivitidten der Antennenspule Sp 5 und die
Antennenkondensatoren werden mit dem Schalter 3 2 {(Ant. Grob (:))
auagewdhlt. Der Abstimmbereich des Variometers iiberdeckt jeweils
eine Grobstufe, so daB eine kontinuierliche Abstimmung der An-
tenne ermiglicht wird,

In dem Antennenteil sind ferner noch die Schaltteile fiir die Ab-
stimmanzeige, die XKontakte rta und b des Tastrelais sowle die
Klemmen zur internen Umachaltung zwischen dem 50-Ohm~Ausgang
und der hochohmigen Antenne einbezogen.
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Die Abstimmung einer Stabantenne ecfolgt durch Schaltung
eines Serien-Resonanzkreises. Dieser wird aus dem komplexen
Antemmenwiderstand (im wesentlichen Antenasenkapazitidt und
~widerstand) mit der passenden GroSe einer Induktivitidt im
Abstimmteil des Verstiarkers(Sp 4 und Sp 5) gebildet. Je nach
linge der verwandten Antennenzuleitunz zwischen Verstirker-
ausgang und Antennenanschluid besteht die [Idglichkeit, durch
Schalten von Serien oder Paralleikapazitéteh den Antennenab-
stimmbereich zu erweitern. Bei langer Antennenzulelitung wird
iiber Kondensator C10 im oberen Frequengbereich Antennenreso-
nanz erreicht. Kurze aintennenzuleitungen ergeben eine gerin-
gere Antennenkapazitédt, die durch Parallelschaltung der Ka-
pazitdten C11 - C14 in den Schaltstellungen 1 und 2 des
Schalters (:) in die Abstimmung einbezogen werden.

Der Antennenschalter (:) hat 11 Schaltstelluhngen, die mift
fortlaufenden Zahlen von 1 - 11 auf der rrontplutte bezeich-
net sind. In dieser Reihenfolge sind .die Kapazitdten und In-
duktivititen in Stufen so auswihlbar , dafl einer niedri -en
arbeitsfrequenz eine niedrige Schaltstellung entspricht. 2.7,
wird fir eine Stabantenne mittlerer Zuleitung

im Band 1 die Schultustellunsg 9 unu 19

(6,6 = 12 LiHz)

im Band 2 "7 die Schaltustellung 7, 8 und O

im Band 3 die Schultstellung %, 4, -5 und 6

(2 - 3,6 Miz)

zur Abstimmung erforderlich sein.
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Signalverlauf

)

Vom Kopplungsschalter 3 1 b gelangt das Iign..l iiber das Vario-
meter Sp 4 (:) an die Antennenspule Sp 5. it dem Schalter

S 2 a (:) wird ein mehr oder weniger groler Teil dieser Spu-
le kurzgeschlossen. Von dieser Spule fithrt die Leitun~ an die
Klemme "F"., Bel Stabantennenbvetrieb iiber die Briicke L-F und
bei Langdrahtantennen oder 50-OChm-Ausgangsschaltung iiber C 15
an den Relaisumschaltkontakt r 1b' Bei gedriickter Taste schal-
tet dieser Kontakt das Signal an die Antennenklemme Bu 1. Zur
Anzeige der richtigen Antennepabstimmung (Resonanz) wird dem
eingebauten Medinstrument ein g1ei0hgérichteter Teilbetrag

der Antennenausgangsspannung zugeleitet. Diese Schaltung
zwelgt mit der Spule Sp 6 in Reihe mit dem Widerstand ¥ 5 einen
Teil der Antennenspannung ab.

Durch die Diode Gr 1 und den Ladekondensator C 9 wird eine
Gleichspannung gewonnen, die iiber die Vorwiderstiinde ./ 6 und

W 7 zum lleflschalter gefiihrt wird. Vom llef3schalter gelangen die
Spannungen an das eingebaute MeBinstrument, wo die Resonanzan-
zeige in zwel MelBbereichen abgelesen werden kanu.
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1.4.2-6-
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Empfingertransformator

Im ungetasteten Zustand der Anlage wird das Bmpfangssi -
nal von der Antenne iiber die Klemmenanordnung an die Kon-
takte r1b,a undd des leleis 1 1 gefiihrt und iiber dessen
Ruhekontakte an die Klemmen des Empfiéngertrafos Tr 2 gelei-
tet. Bel einem Betrieb von Stab- oder Langdrahtantennen
wird deren hochohniger liingangswert auf einen Vert trans-
formiert, der hem Eingang der Schaltung "Doublet" des CRC-9
entspricht. Bel AnschluBl eines 5o0-Ohm-3peisekabels wird der
Transformator durch Umklemmen ausgeschultet. Die transfor-
mierte oder direkt gefilhrte Empfangsspannung wird iiber den

am Verstidrker-Eingang liegenden Relaiskontakt r 1d Zunm
GRC-C durchgeschaltet. '
HeBeinrichtung
{ Spannungsteiler -
(ST 24/GRC-9)

Ji Jy  Gitter Ré I/2 H Bu4 Schirmgitter R¢ 1/2

! ' i 4

36 |37 {Apodenstrom)

HK“Bué
3 49
52

3. 44
[wo
7 "A ..A
L Bu 4 . B Bu 4

(Gittervorspg.}

Bild 19

Priifschalter mit Meidinstrument



Die wichtigsteh Betriebsspannungen bzw, 3trime werden mit dem
Priifschalter S 3 (:) an das Einbau-Instrument M3 1 geleitet. Die
Instrumentenskala ist mit Sollwert-Einstellmarken versehen. wei-
tere{Betriebsspannungen sind der leichteren Zugédnglichkeit halber
auf die lMeBleiste L 1 gefiitirt und kOnnen hier gepriift werden,

Pot
™~
_ 10 A
B © Ancdenspannung
4
- 0 g2 Schirmgitterspannun; RO 1
7 - . . _—
- 0g2' Schirmgitterspannung R6 2
- 4340 . auftrennbar zur Hessung
: | des Gitterstromes
N 45
- > gl Gittervorspannung
- R .
~© Relaisspannung
6
= 0B Batteriespannung
Bild 20
"MeBleiste"
Priifschalter 8 3
Schaltstellung | Bezeichnung funktion
1 A3 Messung der Jteuerspannunz fir A3-
}iﬂ? Triger (rote Liarke)
2 Al " " Ssteuerspannung {iir Al1-

(sehwarze blarke)
3 Ja Messung des Anodenstro es der
Rohren RS 1 und R4 2

4 J1 Hessung der Antennenresonanz,
}PNT groile Spannung
5 J2 pE " " Antennenresonanz,

kleine Spannurg

Stromve rlauf

Stellung 1, HI' -~ Az
Zur Anzeige wird der durch den Gitterstrom erzeugste Spannungs-
abfall an ¥ 10 verwendet, der an das leflingtrument zefiihrt wird.

Der Gitterstrom entsteht bei der Ansteuerung des Verstirkers vom

Sender des Grundgerates GRC-9, wobel das Gittervorspannungspoten-
tial mit der Schaltebene "C" im Stromversorgungsteil heravgesetzt
wird.
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In dieser MeBstellung ist die Schirmgitterspanrung mit der
Schaltebene "d" abgeschaltet. :

Stellung 2, lF - Al.
Die Anzeige erfolgt ebenfalls durch die lessung des Gitterstro-

mes. Das Instrument lieg. sber die Schaltebenen "a" und "b" in
Reihe mit dem Widerstand W 9 parallel zum JViderston. ¥ 10, it
der Schaltebene "¢" wird die Gittervorspannungstei T W DT
versorgungsteil aufgehoben, und die Leistungsrihren erhalten
ihre feste Betriebsspannung. Die Jchirmgitterspannung gelangt
aueh in dieser Schaltstellung der sSchaltebene '"d" nicht an die
Ronren.

Stellung 3 Ia.
In dieser Jtellung wird der Anodenstrom angezsligh. Die zur an-

zeige erforderliche Spannung wird an derm 1+ Fus-

punkt der Gleichrichterkette liegenden Jiderstand J 7. avgegriffen

Stellung 4, "I,
In dieser uchaltstellung gelangt ein gleicungerichteter Jnteil

der Antennenklemmenspannung iiber einen Yorwiderst and (. &) an

das Instrument.

Stellung 5, "Izii

Hier erfolgt ebenfalls eine Anzeige wie in Stellung 4 mit dem
Unterscnied, daB ein kleinerer Vorwiderstand (. 7) zur Anzeige
geringerer Antennenspannungen vorgesch:ltet ist.

1.4.2.7. Antennenrelais

Das Antennenrelais R 1 erfillt mehrere auf riven:

1) Tastung der beiden leistungsrthr.n., Hit 2ilfe des .rbelits-
kontaktes r 1 ¢ erhalten die Rohren ihre sSchirmsitteravan-
nung nur im eingetasteten Zustand.

2) Umschaliung der Antenne von Lnpfangs- auf sendebetrieb und
Zuschaltung der li-bingangsspan:ung. In ucgetastoten Lu-
stand wird die Antenne iiber die Ruhekoutakte r 1D, r 1 a
und r 1 d zum GRC-Y durchgeschaltet. Bel gzedriclter Jen-
detaste wird die Antenne durch den .rueitskontakt r 1 © un
den Antennenkreis gelegt, wihrend die steuerspannung ilber
r 1 d an den lastwiderstand gefiliirt wivd.



1.4.5 Stromversorgungsteil ST 24/GRC-9. -

Allzemeines -

33

Das Geridt ist zum AnschluB an eine 24-Volt-Batterie vorgesehen..

Es formt die Batteriespannung in die bendtigten Betriebsspan-

nungen [lr den Verstidrker um. Auller der Heizspannung, welche

direkt an die ROhren durchgeschaltet wird, werden alle Betriebs-

spannungen aus dem Transistor-Wandlertrafo nach einer Gleich-

richtung entnommen. Das Stromversorgungsteil arbeitet nur,

wenn der Stromkreis des Einschaltrelais iiber den Schalter (7T)

im Verstidrker geschlossen wird.

Stromeingang Stromausgang
Bu ! Bu 2
rt R2 -
O p—-*\o—u———-—o——— —-B oA
AB rl
—t Spannungs -
B wandler —q i—o B
= co
ASEE I d —O C
! Uberspan-| 73 oD
R! nungs - _B,__
Einsch- schutz .
Relais
o
O F
O H
0J
OK
Liid 21

Blockschaltung des Jtromversor;

E

rungsteiles Gt 24/GC="

+750

+250 V

-45 V
A3

+ 65V

Einschatften
Heizung
Gitterspg. A
-60 Vv

Erde

Mefileitung
Anodenstror
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1.4.%.17 Grundsdtzliche Wirkungsweise elnes Gegentakt-
Spannungswandlers |

o
mechanischer
Umschalter

—— Batterie
%—===mﬁ—q;:====—

Bild 22

Prinzip eines Zerhackers

Bild 22 soll die Arbeitsweise eines Gegentakt-Spannungswandlers
verdeutlichen. Hier wird die Gleichspannungsqueile (Batterie)
mit Hilfe zweler Schalter wechselweise an die beiden Hélften
der Primirwicklung eines Transformators gelegt. Damit wird

die Eingangsglelchspannung in eine Wechselspannung zerhackt
und kann nun auf beliebige Spannungswerte transformiert werden.
Die géwonnene Wechse}spannung hat einen rechteckfdrmigen
Amplitudenverlauf.

Bei eilnem Transistorvspannunééwandler sind die mechanischen
Schalter durch Transistoren ersetzt (slehe Bild 23%)

=

Bild 23

Zrinzip eine; TIransistor - Spannungswandlers



An dle Stelle des mechanischen Schalterantriebes zur Steuerung
der Umschaltung tritt die Transistorsteuerung mit Hilfe von
Rickkopplungswindungen. Diese Schaltungsart hat den Vorteil,
daB keilne beweglichen Teile zur Umschaltung bendtigt werden
und eine Uberlastung, z.B. beil Kurzschlufl infolge gleich-
zeitiger Schwidchung der Rickkonplung den Wandler "auBer Tritt"
fallen lERt. Hierdurch wilrd die Stromsteuerung der Transi-
storen aufgehoben und die Anlage ist geschiitzt. '

1.4.3.2 Schaltungsausfiihrung des Spannungswandlers ST 24%/GRC-Q

Die zugefiihrte 24-Volt-Batteriespannung wird mittels zweler,

im Gegentakt arbeitender, elektronischer Schalter (Transistoren)
in eine rechteckftrmige Wechselspannung umgelcrmt. In der
Schaltung wird dem Transformator Tr 1 Uber die Wickiung [al,

, in wechselnder Folge ein Gleicnstromimpuls zuge-
~chaltet. Die Wicklungsanschliisse und [3a] fihren zu uen
Emittern der Trénsistoren T 1 bzw. T 2 und liegen in Bezug

auf ihre Phasenlage um 180° versetzt. Uber den gemeinsamen
MittelanschluB 2a wird die Plus-Batteriespannung zugelihrt.

Mit Hilfe der Rilckkopplungswindung [2] [3][%] werden uie beiden
Schalttransistoren wechselseltig stronieitenu bzw. sperrend
geschaltet. Die Kombination C 1 / W 1 ermBglicht das Anschwin-
gen der Transistoren. Neben dem gemeinsamen Widerstand W 1

liegt in Jedem Basiskreils ein weiterer Widerstand der zur
Strombegrenzung und zum Ausgleich von Exemplaygﬁreuungen dient.
Die beiden Transistoren sind basis- und emitﬁgr;qiti;\hit
Sicherung geschlitzt. Radumlich sind die Schalttransiségren

iner £1i3

in speziellen Kihlfassungen auf der Frontplatte angeordnet.
Der Wandlertrafo Tr 1 ist mit einem Schnittbandkern versehen, \
der bei dem riumlich beengten Aufbau geringe Verluste gewdhr- A
leistet. Die Schwingfrequenz ist von dem Transicormatoraulvau
abhidnglg. Sie petrédgt bel Belastung ca. z00 Hz und steigt i
unbelasteten Zustand des Gerdtes etwas an.



1.4.3.3 Betriebsspannungen

Die Umsetzung der aus der Transistor-Schwingschaltung gewonnenen

Wechselspannung auf die verschiedenen Grdfen der Betriebs-
spannungen erfolgt im gleichen Transformator Tr 1. Eine Aus-
nahme bildet die Helzspannung, die als 24-V-Gleichspannung
direkt aus der Batterie entnommen wird.

1.4.3.3.1 Anodenspannung

Von der Trafo-Wicklung mit den Anschliissen und [11] gelangt
die Wechselspannung iliber die Sicherung Si # und Relaiskontakt
'y an die Gleichrichterkombination Gr 1. Die gleichgerichtete
Spannung wird im Ladekondensator C @ gespeichert und durch die
Drossel Dr 1 und den Kondensator C % von der Restwelligkeit
befreit. ¥om Siebkondensator C Q,ist die Anodenspannung an.den
Kontakt "A" der Buchse Bu 2 {(Stromausgang) gefiihrt. Der Ancden-
stromkreis enthalt zur Messung und zur Begrenzung der Anoden-
strom-Entnahme im FuBpunkt des Gleichrichterkreises einen MeB-
wlderstand W 7 sowie die Wicklung des Anodenschutzrelais R 2
mit dessen Abgleichwiderstinden W 5 und W 6.

Zur Messung des Anodenstromes wird der Spannungsabfall an W 7
iiber den Entkopplungswiderstand W 8 an den Xontakt "K" ge-
leitet und im Verstidrkertell zum Instrument geschaltet.

Das Anodenschutzrelais spricht bei Uberschreiten einerlStromw
entnahme von 300 mA an und setzt die Schirmgitterspannung des
Gerdtes herab. Durch die darauffolgende Anodenstromminderung
fdllt das Relals wieder ab und bewirkt in der folge tis zur
Beseitigung der 2zu hohen Stromentnahme wie eine Unterbrecher-
schaltung ein akustisches Signal. Der Widerstand W 6 aient

zur Einstellung der Strombegrenzung.

37



Die Gleichrichterkombination enthilt acht Silizium-Leistungs-
dioden, die zu einer Graetz-Kette zusammengeschealtet sind. In
einem Zwelg der Kette sind jewells zwel Dioden i, Reihe ge-
schaltet. Parallel zu Jeder Diode ist ein Paplerkondensator
geschaltet, der zur Symmetrierung der Gleichrichter-operr-
spanrungen und'Spitzenbegrenzung dient.

Zur Begrenzung der Anodenspannung, die mit zunehmender Batloric-
_sSpannung proportionél ansteigt, ist eine Spannungswacnter—
schaltung (Relais 3) eingebaut, welche eine Umschalitung an

der Trafowicklung bewirkt. Bei elner Uberschreitung der Batterie-
spannung um ca. 10 % {lber den Normalbetrag wird mit dem Um-
schaltkontakt r3 ein 10 % niedrigerer in der Spannung liegender
Abgriff auf der Anodenspannungswicklung eingeschaltet. Im
Normalbetrieb wird die Wechselspannung an Abgriff |11] und bel
iberspannung an Abgriff lll abgenommen. Am dazwischenliegen-
den Abgriff - ist die Gleichrichterkette liber den Wider-

" stand W 4 stindig angeschlossen, damit schidliche Umschalt-
Spannungsspitzen an den Relaiskontakien nicht auftreten konnen.

Der Anodenspannungswicklung liegt ferner cin R-C-Glieu bu-
stehend aus C 6 und W 18 pardllel. Mit dieser Anordnung werden
die bei der Gleichstromumformung entstehenden Schaltspitzen
auf eine fiir die Transistoren ertridgliche GrdBe begrenzt.

1.4.%.%,2 Schirmgitterspannung

An der Trafowicklung mit den Anschliissen [12] und [13] wira
die erforderliche Wechselspannung entnommen und lber die Siche-
rung Si 5 an die beiden in Reihe gescgﬁgteten Gleichrichter

l C

G6r 2 und Or 3 gefilhrt. Vom Abgriff [[3] fihrt der Leitungswer
iilber den Ruhekontakt r, an den FuBpunkt des Ladekondensators

C 4, Der Relaiskontakt fe iiberbriickt den Widerstand W 13 im
Normalbetrieb und wird beim Ansprechen des Relais R 2 gedffnet.
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(siehe 1.4.3.3.1 Anodenschutzrelais). In diesem Zustand wird
die zur Gleichrichtung gelangende Wechselspannung her-
abgesetzt. Die Gleichrichter Gr 2 und Gr 3 sind ebenfalls
silizium-Leistungsdioden. Mit Hilfe der parallel zu den Dioden
liegenden Widerstinde W 11 und W 12 wird die Gegensoannungs-
belastung symmetriert. Die am Ladekondensator C 4 geglattete
bleichspannung wird {iber den Kontakt "B" der Stromausgangs-
buchse herausgefilhrt.

1.4.5.3.3 Gitterveorspannung

Der dem Gleichrichter Gr 4 zugeflihrte Wechselspénnungsbetrag
wird der Trafowicklung mit den Anschliissen EE und ﬁﬁ]ent—
nommen. Die gleichgerichtete Spannung wird ilber den einstell-
baren Widerstand W 14 an den Lastwiderstand ¥ 16 gegeben. Der
Lastwiderstand liegt im Gittergleichstromkreis der Leistungs-
rdhren. Seine anliegende negative Spannung vestimmt den Arbeits-
punkt der Rohren und ist daher mit dem Widerstand W 14 auf
einen bestimmten Wert einstellbar, Der Kondensator C 5

llegt als Ladekondensator parallel zu W 16. Er dient zur
Glittung der Gittervorspannung und schlieB8t im Gitterkreis
der Rohren den Wechselstromweg.

7wischen dem einstellbaren Widerstand W 14 und dem Lastwider-
stand W 16 liegt ein weiterer einstellbarer Widerstand W 15.
Dieser Widerstand ist in allen Betriebsstellungen, mit Ausnahme
der MeB8stellung fiir did A3-Steuerspannung, durch den Prif-
schalter im Verstdrkerteil Uberbrlckt und unwirksam.

In der Stellung "HF - A%3" des Priifschalters wird mit dem Wider-
stand W 15 und W 16 ein Spannungsteiler gebildet und den
Steuergittern ein niedrigefes Vorspannﬁngspotential zuge fihrt.
Hiermit wird erreicht,'daB die niedrige A3-Steuerspannung eben-
falls Gitterstrom in der MeBstellung aussteuert und dieser zur



Anzeige wie bei A1-Betrieb verwendet wird. Die Gittervorspannung
ist an den Kontakt "C" und die Schaltleitung zur Uberbrickung
des Widerstandes W 15 an den Kontakt "H" der Stromausgangs-
buchse gefilhrt.

1.4.3.5;4, Relalss$pannung

Fiir die Gleichrichtung der Relaisspannung sind die Gleichrichter
Gr 5 und Gr 6 in Mittelwegschaltung an die Trafowicklung mit

den Anschiussen und geschaltet. Die gewonnene
Gleichspannung ist an den Kontakt "D" der Buchse Bu 2 gelegt.

Simtliche Gleichrichter im Spromversorgungsteil sind Silizium-
Leistungsdioden des gleichen Typs.

1.4.3.4 Spannungswachter-‘

Die Spannungswichterschaltung dient zur Begrenzung der Anoden-
spannung (siehe 1.4.3.3.1) bei Uberschreitung der Batterie-
Speisespannungshthe um 10 % liber der Normalspannung, also bei
etwa 26 V.

Bel dieser Batteriespannung wird die Durchbruchsspannung der
7Zener-Diode Z 1 erreicht und der an dem Widerstand W 17 ent-
stehende Spannungsabfall steuert die Basis des Schalttransistors
T 3 an, wodu;ch das 1in dem Collektorkreis des Transistors lie-
gende Relais R 3 anspricht.'Bei Ansprechen des Relais erfolgt
eine Umschaltung der Wicklungsabgriffe der Anodenspannungs-
wicklung am Tr 1. Hiermit wird die entnommene Wechselspannung
um 10 % verringert. :

Die Schéltschwelle des Spannungswichters zwischen Anzug und
Apfall des Relais liegt beil 0,3 - 0,5 Volt.
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1.4.3%.5 Einschaltkreis

Die Spelsespannung des Stromversorgungsteiles wird iiber das
Relais R 1 zugeschaltet. Zum Schutz der Transistoren gegen
eine eventuelle Falschpolung der Batterieanschliisse bei der
Installation liegt vor der Relaiswicklung eine Sperrdicde Gr 7.
Nur bei richtiger Polung kann das Relals iiber den Schalter (:)
im Verstdrkerteil betdtigt werden.

Der gesamte Batteriestromkreis wird liber die auf der Front-
platte zugangliche Sicherung Si 1 geschiitzt.

Der eingeschaltete Zustand des Stromversorgungsteiles wird
durch Aufleuchten der Lampe La 1 angezeigt.

1.4:3.6 Stromeingang und Stromausgang

1) Stromeingang Bu 1

AnschluB
il 25 P B Fere] Febrzeve-
C.und D = - (Minus) )
Sit geerdel
AnschluB
A =+750 V Anodenspannung
B = +250 V Schirmgitterspannung
C = -MQ':’V Gittervorspannung A3
D= +6,5V Relaisspannung
E = Einschaltlelitung masm T
F =+24 V Heigspannung
H=-bo V 555 R ok A:L .ﬁﬁa X"
K = MeBSleitung Anodenstrom
| K = Erdleitung

<



1.5. Technische Daten

Fregquenzbereich:

Betriebsarten:

Ausgangsleistung:

‘Oberwellengehalt:

Nebenwellengehalt:

Elngangsspannung

Eingang:

Art der Verstidrkung:

Speisespannung:

Stromversorgung

zul. Speisespannungs-
bereich:

Welligkeit der Speise-
spannung ' '
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2 - 12 MHz

unterteilt in 3 Binder:
Band 1 6,6 - 12 MHz
Band 2 3,6 - 6,6 MHz.
Band 3 2 - 3,6 MHz
A1 (Telegrafie tonlos)
A2 (Telegrafie ttnend )
A3 (Telefonie)

an Antenne
Betriebsart A 1

Betriebsart A 3

an 50-Ohm-Ausgang
Betriebsart A 1
Betriebsart A 3

< 40 db

< 50 db

Betriebsart A 1 « 25
Betriebsart A 3 ‘115

W v

oy v

10 Ohm / 110 pF

W
W

55
20

75
25

60-Ohm-Lastwiderstand

ftir GRC-9

einstufiger HF-Klasse

24 V =

- B - Verstirker

Transistor-Stromversorgungsteil

21 - 29V =

<5 %

Betriebstemperaturbereich: -40 bis +60° ¢

Lagertemperaturbereichs:

-50 bis +70° C



Max. Stromaufnahme
bei 24 Volt Eingang:

Ausgangsspannungen des
Stromversorgungsteiles:

Réhren- bzw. Halb-
leiterbeatiickung

Abmessungen und
Gewicht:
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12,5 A

Anodenspannung 700 V
Sehirmgitterspannung 250 V
Gittervorspannung - 60V
Relaisspannung 6,5 V
Heizspannung 24 V
Verstidrkerteil

2 Rbhren 6159

1 Si~Diode § 33

Stromversorgungsteil .

2 Ge=Leistungstransistoren 2N1146C
1 Si=-Transistor OC470K

14 Si-Dioden 0YS067

1 Zener Diode ZL22

a) Verstirkerteil
Hohe: 156 mm, Breite: %%2 nmm,
Tiefe: 218 mm-
Gewicht: 7,15 kg

b) Stromversorgungsteil
‘Héhe: 156 mm, Breite: 332 mm,
Tiefe: 218 mm '
Gewicht: 9,65 kg

C) Montagewinkel
Hohe: 15% mm, Breite: 300 mm,
Tiefe: 150 mm
Gewicht: 2,25 kg
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2. Bedienung
2.1 Aufbau des Verstdrker;erédtesatzes

2.1.1 Aufstellung der Gerite

Die;Haltewinkel fiir die Montage der Geridtetelie sind so ausge-
bildet, daB Stromversorgungs- und Verstirkerteil ibereinander
oder getrennt aufgcstellt werden kdnnen. (Bild 10 und 11). Rei
sehr beengten Verhiiltnissen am Arveitsplatz kann es vorteilhaft
sein, den Stromversorgungstell abgesetzt anzuordnen.

2.7.2 Verkabelung

Die Verkabelung der gesanten Funkanlage {GAC-9 mit LV 30/GRC-v)
st entéprechend $311dé 1 und 3 durchzuiihren. L einzelnen sind
Aachatehend die verschiedenen Kabel und deren /fnscnluBverbindungen

anseliuhrt.

2.1.2.1 Batteriekabel BK 1

izt mit dey 4-poligen Stecker an den Stprorversoraunssteil o0 8/
GRC~9 anzuschlieBen, dile Kabelschuhe sind wmit der 2<4-Volt-
natterie zu verbinden. Hierbel ist der rot gekennzeichnete An-
schluB dem-Plus-Pol der Batterie zuzuordneil.

5.1.2.2 Verbindungskabel VK 1 (lang) oder VK 2 (kurz)
Stromversorgungsteil ST 24/GRC-9 und Verstirkerteil LV $0/GRC-Q
gind wit. dem Verbindungskabei'zu kop.eln. Je nach gewililter
Anordnung der Geriteteile kommt die kurze oder lanze Auslibrung
des Verbindungskabels zur Anwendung.

2.1.2.% Tast-Verbindungskabel TVK-1

Der Verstirkerteil LV 80/GRC-9 ist lber den PL-55-Stecker
(Buchse "Tastleitung"C)L das GRC-9 nmit dem Stecker-Buchsentell

des Tastverbindunzskabels zu verbinden.

-

2.1.2.0 HR-Eingangskabel HIFK-1
Das Kabel ist mit seinem Winkelstecker an die Zinfangsbuciise
des LV CO/GRC-9 und mit seinen Klemmenanschllicsen an die An-

tennen-Klemmschraubhen des GRC-9Q zu flihren.

2.1.2.5 Antennenkabel AK 1
Der Winkelstecker des Kabels wird mit der Antennenbuchse des
Verstirkerteils LV 80/GRC-9 verbunden. Das {lexible Ende ist

an;den Antennenanschluf zu filhren.
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2.1.2.6 Morsetaste I 45 ,
Der Stecker der Morsetaste ist in die Buchse des Tastverbindungs-
kabels TVK-1 zu setzen. '

2.1.2.7 Mikrofon und Kopfhﬁrer ﬁzw. Lautsprecher sind wie bisher
in die zugehSrigen Buchsen des GRC-9 zu stecken.

2.1.2.8 Erdungskabel EK-GRC-9, EK«LV 80

Die Erdungsklemmen des GRC-9 und des LV 80/GRC-9 sind iliber die
zugehrigen Erdungskabel unmittelbar mit der Erde bzw. Fahrzeug-
rasse zu verbinden. Beim GRC-9 ist zudem noch die untere Antennen-
klemme tber das Erqubel zu erden. (siche Bilu 1 ..

Zur Beachtung!

Verstérker- und Versorgungsteil sind nicht
Uber die Montagewinkel geerdet. Es muf stets
dle Erdklemme des Gerdteteils mit der Erde bzw.
Fahrzeugmasse verbunden sein.

Die Minusleitung der Fahrzeugbatterie ist mit

dem Fahrzeugchassis zu verbinden.

2.1.% Aufbau der Antenne

Siehe TDV 5820/3%-01 fir GRC-9



2.2 Bedienungsélemente

LY LO/GRC-9 (Bild 3)
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2.2.71 Verstiérkertell des Laistung

Beschriftung Bezelcinung ' Funktion
C) ' Arntennen-Aostimm- Mit Kilfe des 2-Ebenen-Schalters
schalter § 2 kilnnen die Antennenspule und An-
"ANT. GROR" tennenkondensatoren, in Grob-

stufen vnteortellt, zur Abstim-
nung der Antenne zugeéchaltet
werden. Dle Schaltstellunsen
fol:sen dein Freuenzbereicih, d.ii.
di=z niaodrl jgte Preyuenz ist in
den niodeioen Scholtoteliunsei,
ale hoheren Freqguenzen in den
iCheren Schalterstellungen ab—-

stimabar,

Kopplungsvairio- [ie dieuun sedlenungsknopsl ist
meter Sp I die Antenncnkouplung verinder-

KOOI A2LULG" lich. einstellbar. Das Kopnlungs-
‘ varioseter dient zur Anpassun:
der niederohmigen Antennen.

< BEine Skala ermdglicht dieo ifo-
lesung des Einstellwertes.

(:) oo cuenzbanag- 1t Hilfe dieses Schalters wird
schalter die Induktivitit der Anoden-
. "RBAKD" kreisspule uugeschaltet., Die

drei aApstiliunberceiche ent-
spreciien denen des Gie-9. wleiche-
zZeiti; criolagt mit der 2. Schalt-
ebene die Yahl der Antennen-
kopplung:

P = Stabvantenne,

50 = 50 Ohm-Ausgang,

L = Langdrahtantenne.

In der Endstellung "AUS" wird der
Relaiskrels des Einschaltrelais

im Stromversorgungsteil gedffnet.
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Beschriftung

Bezeichnung

Funktion

Diese Schaltfunktion, die das
Ein- bzw. Ausschalten des Ver-
stdrkers bewirkt, wird durch

die 3. Schaltebene ermbglicht.

HF-Eingangs-

Dieser Eingangsregler dient mit

regler zur Einstellung der hochfre-
"HF-EINGANG" guenten Steuerspannung, die dem
GRC-© entnommen wird, auf den
gekennzeichneten MeBwert.
.(:) Antennenvario- Mit Hilfe des Antennenvario-
meter Sp 4 meters wird die Abstimmung in-
nerhalb der Grobstufen des

"ANT. FEIN"

Schaiters (R) ausgefiihrt. Rechts-
drehung des Bedienungsknopfes
bewirkt den fnschluB an die
nichstnhere Zchaltstellung des
Antennenschalters "Grob". Die
Einstellung ist durch eine Skala
kénntlich gemacht. |

Abstimmdrehko .C 7
"FREQ. ABST.(Ia)"

Mit diesem Knopf wird der Anoden-
kreis der Leistungsrdhren auf

die Arbeltsfreyuenz abgestimmt.
Die Einstellung ist durch ein
Skalenlenster auf einer Skala
ablesbar. Die Skala entspricht

in ihrer Zanlenangabe der des
GRC-9.
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Beschriftung Bezelchnung Funkticn
) priifschalter S 3% | Kit Hilfe des Priifschalters wep-

den von dem cingebauten MeBin- -
strument acrezeist:

Stelluns: (A% die erforderliche
Eingangsspannung
HE des Telefonietrigers

A1 die erforderliche
Einganzsspannung
fir Telegrafie A1

J, o) das Anoicnotrom-
rainimim bei Ab-
stiminung Jdes
Anodenisiroisosx

D) der Anodenctoom

" der Leistimog-
réuren pel rich-
Tiger Anternnen-

abstimmmune,

w

Dic Antenoon-Abstimm:
rescnanz bpei rife-

oD AnLensern-

snanaunsen.

Die Antennen-"“stimm
resonanz bei kleinen
Antennens puliiniu en.

[k

(:) "TASTLTG." Buchse wur Binfihoung des Tast-
kavelsteckers (TVK-1) L7 L07GHC-9

"ANTENNE" Antennensusgangsbuchse wune Ari-
schluf an Stab- bzw. Langdraht-
Antenne und 50-0Ohri-S-cisekubel

| Erdanschlufklemme fiir V.rbindung
. = Gerit / Fahrzeugmasse.
Steckbuchse AnschluBbuchse fiir Verbindungs-

1t v n
STROMEINGANG kabel zum Stromversorgungsteil.
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2,2.2 Stromversorgungsteil 8T 24/GRC-0 ‘zilg )

Bezeilchnung Funktion
Bu 1 Eingangsbuchse zum AnschluB des Batterie-
"STROMEINGANG" kabels.
Bu 2 Buchse zur Abnahme der Betriebsspannungen
kabel VK-1 oder VK-2
"ERSATZSICHERUNGEN" Sicherungsbehilter
Bei Linksdrehung des Drehknopfes ist der
Deckel des Sicherungsbehidlters abnehmbar.
Hier sind die Ersatzsicherungen flir die
duBere Hauptsicherung (15 A) untergebracht.
K1 1. Schraubklemme zum AnschlufB der Erdleitungen.
HERDE“

Hauptsicherung Si 1

15 A

Diese Sicherung. liegt im Batterlespeise-
krels und unterbricht bei Ausfall die ge-
samte Stromversorgung des Lelstungsver-
stirkers.

Anzeigelampe La 1

Mit dieser Lampe wird der eingeschaltete
Zustand des Lelstungsverstidrkers angezelgt.
Bei Ausfall der 24-vVeolti-Spannung-erlischt
die Anzeige.

Transistor T 1 u.T 2

Die beiden Lelstungstransistoren zur Uui-
wandlung von Gleich- in Wechselspannung
sind auf der Frontplatte angeordnet, um
eine glnstige Wiarmeleitung sicherzustellen.
Sie kOnnen mittels Schraubenzieher aus
ihren Fassungen gelldst werden.
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2;3 Bedienungsanweisung

2.3.1 Ubersicht

Zur Aussteuerung des Verstidrkergeritesatzes LV 80/GRC-9 dient der
Sender GRC-9 als Vorstufe. Der Leistungsverstirker entnimmt dem
Senderausgang des GRC-9 ein fertig aufbereitetes Steuersignal una
gibt dieses verstidrkt an die Antemnnenanlage weiter. (Bel reinem
Empfangsbetrieb braucht der Verstirker nicht eingeschaltet zu wer-
den, die Antenne ist hierbel {lber die Ruhekontakte des Antennen-
relais zum GRC-9 durchgeschaltet).

Die Abstimmung der Sendefrequenz, die Wahl der Betriebsart (A1,
A2 oder A3) und die Inbetriebnahme des GRC-9 ist daher wie im
Handpuch fir den GRC-~9 beschrieben vorzunehmen.

Zur Inbetriebnahme des Verstirkerseriitesatzos ist der Schalter (:)
auf ein gewlinschtes Frequenzband zu schalten. In diescr Stellung
kann auch der Empfénger betrieben worden. Wie bei der SRC-9-Lnlage
arpeitet der Empfinger wenn dle Morse-Taste oder die Sourechtaste
am Mikrofon nicht gedriickt ist und erhilt die Signale, auf die dewn
Empfénger abgestimmt ist. Wenn eine dieser Tasten zedriickt ist,
erhédlt der Verstirker das Sende-Steuersignal und die Antenne wird
aul’ den Verstirkerausgang umgeschaltect.

Das Stromversorgungsgerit wird iber ein Relais mit Hilfe des Schal-
ters (T)"Bandschalter" (AUS - BAND 1 - BAND 2 - BAND 3) am
Verstidrkerteil gesteuert. Hieréuf.werden sdutliche Betriebs-

| spannungen an den Vérstﬁrkerteil gegeben. Es sind keine welteren
Bedienungsgriffe erforderiich. o

A
PV

In den nachfolgenden Abschnitten sind die Abstimmvorsinse fiir die
unterschiedlichen Antennenarten aufgefiihrt. Die Abstimmung ist
grundsédtzlich flir alle Antennenarten, bis acuf die Kopplung und
Anpassung der Antenne, gleich. Zu den Handhabungen, die bei allen
Antennenformen gleich sind, gehdren die Einstellung der Arbelts-
frequenz am GRC-9 und LV 80, die Wahl der Betriebsart am GRC-9
und die Einstellung des Steuersignals in der jeweiligen Betriebs-
art am GRC-9 und am Verstdrker. Je nach verwendeter Antenne wird
eine Kopplungswahl {iber den Bandschalter am LV 80 durchgefiihrt.
Der fiir die genannten Antennen unterschiedliche Kopplunziswert
sowie die Antennengrobabstimmung ist flir jede Antennenart unter-
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schiedlich. Um dile Einstellungen fiir die Antennenanpassung zu ver-
einfachen, kdnnen fir gleichartige Antennenanlagen die Einstell-
werte einem Diagramm entnommen werden. Mit Hilife elnes solchen

Diagramms ist auch der weniger Gellbte schnell in der Lage, die
Abstimmung durchzufihren.

2.75.2 Abstimmen des (Geritesatzes an einer Stabéntenne
2.3.2.1 Arbeltsfrequenz am GRC-9 einstellen.

2.3.2.2 GRC-9 in der Stellung 9, 10 oder 11
des Antennenwahlschalters A abstimmen. Handbuch GRC~9

Abschnitt 2.5
2.3.2.2.1 Bei der Betriebsart A3 Schalter(:)
- in Stellung "PHONE" "LO" schalteli.

2.3.2.2.2 Bel der Betrieutsart Al Schalter
in Stellung "Cu" "LO"  schalten.

2.3.2.3. LV Y0/GRC-9 einschalten und Bundschalter (T) auf ge-
wilnschtes Band und gewiinschte Antennenart einstellen.

2.5.2.4  Prifschalter (X) auf HF-A1 oder HF-A3 einstellen,
entsprechend der Betriebsart.

2.3,2.5 Taste driicken und mit Regler (:) den Instrumentenzeiger
auf die Einsgtellmarke A1 bzw. A3 bringen.
Wird die Einstellmarke nicht erreicht, ist Schalter (D)
am GRC-9 auf max. (Hi) 2zu stellen.

Anmerkuns:

Bei A3-Betrieb kommt das Steuersignal

vom GRC-9 erst nach ca. 5 sek.

2.%.2.6 Priifschalter (:) auf Stellung "Ja" schalten.

2.5.2.7 Kopnlungsvariometer (:) Jje nach Frequenzbereich aufl
{'olgende Werte einstellen:

Bend 1 = Skalenwert 30

Band 2 = Skalenwert 20

Band 3 = Skalenwert 10
Anmerkung:

Diese Werte fir die Kopplung gelten als
Vorwdhlwerte




2.%.2.8
2.75.2.9

2.%.2.10

2.3.2.1

2.2.2.12

2.3.2.13

2.%.2.14

2.3.2.15

2.%.2.16

e
Mit Drehknopf (:) den Skalenwert einstellen, der auf
skala (I) des GRC-9 angezeigt wird.

Taste driicken und mit Drehknopf (:) den kleinsten Zeiger-
ausschiag am MeBinstrument einstellen (Anodenstromminimum).

Priifschalter (:) auf Stellung J2 schalten.

Taste dricken und mit dem Antennen-Grobabstimmscnhalter
(:) groBten Ausschlag am Instrument einstellen.

Achtung!

Schalter (:) nicht bei gedrickter Taste
bestidtigen. '

Bei gedriickter Taste mit Drehknopf (:) (Antennenfein-
abstinnung) gréBten Au&dchlez am Instrument einstellen.
“‘perschreitet der Zeiger den MeBbereiéh,-so ist die
Stellung ' J1 zu widhlen.

Wird im Abstimmbereich des Knopfes (V) keine Resonanz

erzielt, muB mit dem Schalter (:) eine n#chst hﬁpere
oder nledrigere Grobstufe gewéhlf werden. In diesen
Stufen wird dann der Abstimmversuch bis zur Auffindung
der Resonanz wiederholt.

Mit¢ Kopplung (:) bel gedriickter Taste Zeigerausschlag

‘des MeRinstrumentes auf einen Maximalwert bringen. (Bei

zu fester Kopplung kann in Betriebsart A7 der Ansprech-
wert des Tberstromrclais einsetzen).

Me8schalter zur Kontrolle der Kopplung auf Stelluns "Ja"

zurlickschalten., Bel gedriickter Taste soll die Einstell-

marke A5 bzw. Al nicht iiberschritten werden. Képplung
(:) gegebenenfalls nachstellen.

Priifschalter (:) zurlickschalten auf Stellung J2 (oder J1)
und bel gedriickter Taste mit Knopf (:) (Antennenfeinab-
stimmung) gréften Zelgerausschlag am Instrument einstellen.
Das Gerdt ist nun betriebsbereit. ‘



MeBinstrument einstellen. (Hberschreitet der Zeiger den
MeBbereich, so ist die Prilfschalterstellung "J1" zu wihlen).

Das Geridt 1lst damit betriebsbereit abgestimmt. Durch geringe
Korrektur der Kop,lung (:) und der Frequenzabstimmung (:).kann die
Ausgangsleistung auf ein Optimum gesteigert werden.

2.3.4 Abstimrmen des Verstirkergeritesatzes an einer Langdrahtantenne

Der Abstimmvorgang entspricht mit Ausnahme der Antennenkopplung
den gleichen Handhabungen wie kel der Abstimmung der Stabantenne.
(Siehe Abschnitt 2.3.2)

Beil der Lengdrantantenne ist die Kounlungy flir die Binder % und 2
iiber den Bandwahlschalter fest eingestellt und wird nur fir das
Bund 1 mit der variablen Konnlunz (:)frei sewdhlt. Bel der erst-
maligen Abstimmung in Dand 1 wird'sinngemjﬁ wie unter 2.2.2.7
zuerst eine scnwache Kop 'lung eiﬁgestellt, die bel dem Skalenwert
20 erreicht wird.

Eine Priifung der Kopplung, wie unter 2.3.2.2.2 beschrieben, ist
nur fir Band 1 -erforderlich.

Zur Erhthung der Abstimmschirfe des Antennenkrelses kann ein
Antennenkondensator durch Offnen einer Laschenverbindung einge-
schaltet werden. Hierzu den Einschub des Verstirkerteils aus dem
Gehiuse entnehmen und mit Schraubenzieher Klemmenverbindung E-F
aufheben. ( siehe Bild 29 )

2.3.5 Abstimmung auf 50-Ohm-Speiseleitung

2.3.5.1 Betriebsverbereltung

Der Leistungsverstirker, der im Hauptveruvendungsfall zur Abstim-
mung an unmittelbar anzuschlieBende Antennen eingerichtet ist,
mufl {iir Leistungsabgabe an eine HO-Ohm-Snheiseleitung umgeklenmt
verden. Zu diesem Zveck wird der Verstirkereinscihub aus dem Ge-
hiuse herausgenommen und an den bezeichneten, von aullen zuging-
lichen Klemmen umgeschaltet.
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An der Gerdte-Rlickseite werden die Klemmenbrilcken zwecks Um-
-gehung des Eingangstrafos Tr 2 wie nachstehend dargestellt
umgeschaltet:

A @ @\ C| Schaltung A C | Schalfung |
| fir Stab-u. fir 50Q-  Bild 28
B\@ @) D! Langdrahtant. 8 D| Speiseleitung

An der linksseitigen Klemmenanordnung wird der Verstidrkeraus-.
gang filr dic 50-Ohm-Anpassung elngerichtet. Die Klemmenbriicken

sind wie unfenstehend gezeigt anzuordnen:

E@ 3 Schaltung
@6 | Normal D6 firsoq- . 3ia 29

F\@ F@ Speiseleitung

I

2.%3.5.2 Einstellungen am Gerit
2.3.5.2.1 Abstimmung nach Punkt 1 - § der Anleiltung 2.%.2 durch-
fihren.

2.3.5.2.2 Mit Koprnlungsvariometer (:) die dem gewidhlten Band,
entsnrechende rote Einstellmarke einstellen.

Einstellmarken Band 1 @

Band 2 QED
Band 3 @

2.%.5.2.% Mit Drehknopf den Skalenwert einstellen, der auf
Skala (I) des GRC-9 angezelgt wird.

2.3.5.2.4 Prifschalter (:) auf Stellung J2 schalten.



2.35.5.2.5 Taste driicken und mit dem Antennen-Grobabstimmschalter
(:) gréften Ausschlag am Instrument einstellen.
Achtun;:!

Schalter (:) nicht bei redrlickter Taste
betidtigen.

2.3.5.2.6 Bei gedriickter Taste mit Drehknopf (V) (Antennenfeinab-
stimmung) groBten Ausschlag am Instrument einstellen.
Uperschreitet der Zeiger den MeBbereich, so ist die
Stellung J1 zu wdhlen.

2.3%,5.2.7 Wird im Abstimmbereich des Knopfes (:) keine Resonanz
erzielt, muB mit dem Schalter (:) eine nichst hdhere
oder niedrigere Grobstufe gewdhlt werden. In diesen
Stufen wird dann der Abstimmversuch bis zur Auffindung
der Resonanz wiederholt.

Nach Einstellung der Antennenresonanz ist das Gerit

petriebsbereit. Eventuell kann eine geringe Abstimm-
‘korrektur mit Drehknopf (W) zur htheren Leistungsab-'
gabe fihren.
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3. Wartung
3.1 Allgemeines

Der Verstidrkergerdtesatz ist pfleglich zu behandeln, um Betriebs-
ausfille auf ein MindestmaB zu beschridnken. Als Teil der kombil-
nierten Funkanlage GRC-9/LV 80 gelten fiir die Wartungs- und Pruf-
arbeiten grundsitzlich die gleichen Hinweise wie diese in der TDv
- Abschnitt flr den Funkgeridtesatz GRC-9 - Cogeben sind.

Demgemi3 sollgn die Wartungs- und Priifarbeiten, die flir den GRC-9
in der Dienstvorschrift festgelegt sind, sich gleichzeltig auf
den Verstirkergeritesatz erstrecken.

Hinsichtlich der Ausflihrung der YWartungsarbeiten entfallen fir
den IV 80 die Arbeiten zum Entfernen von Rostbildungen und das
Abschmieren von Lagern und Antrieben, wie diese in der TDV fur
den-GRC-9 beschrieben sind.

3.2 In monatlichen Abstinden sind die GleitfliZchen der Variometer
und Schalter mit ein wenig Kontaktpflegemittel zu behandeln.

%.% Nach' lingerer AuBerbetriebnahme (etwa nach 3 - 4 Moﬁaten)
sind die Gerdte mehrmalig kurz betriebsmiBig durchzufahren.



Kenn- Zeich Nr. Firm
7 Z 3 % 5
Gerdtedose s Tyy AW JA
Ba 1 (3tromeingang) 4 - polig 935.000_00 Schaltbay
Gerdtedose . Typ AW JA
Bu 2 (Stromausgang) 3 - polig 924 ,000,.00 Schaltbay
: Llektrolyt- . CE 41 -C~ 101 G )
¢ ' {xondensator 100 /U‘F/BO V- EH?:[L 719/5 ROE
) lletallpapier- KO/MP 40/4 G
C- 2 | Kondensator 4 uE/750/1125 V- 759/41 tﬁ{)penfest Bosch
Metallpapier- e KO/MP 40/4 G
c -3_ Kondensator 4/uF/.bO/1125 V-1 750/41 tropenfest|toseh
“lektrolyt- L CE 41 «C~ 250 9 -
€ % Ixondersatox 25/uF/4OO v- BIMIL 625/40Q HOE
: DleXtroly t- CE 41 «C- 101 4
C_ 5 |Kondensator 100p8/150 V- | mwmarn 710/15 0 |PF
T atBr- ) , Prafspg. 3 .
¢ 6 | jankentator 0,01 uF/4000 ¥~ | "shnlich Ty" ERO
c 7 Papierkondensator 0,1/uF/250\V— Ke 410/2 ERO
Mektrolyt- - o ars _
C 8 | iindoncator 50 uF/ + 35/40 Vjegk Mil ~C- 62 A |IRO
Dr 1 ,f)res;::el- 75 B 2.1.17 HAGENUK
Gr 1 | Gleichrichtereinhel 75 I 3.1.21 HAGENUX
hestehend aus:
9x Silizium-Leistz.- ‘ - Inter-
o sleichrichter 700 v 0,6 A OY 5067 metall
‘= Papler- - 205
o matop 2500 pr/1000 V- | ®e 225/10 ERO
. 51lizium- . - Inter-
ar 2 Laistungszleichricht 700 v 0,6 4 Of 5067 metsl]
e, x| 0dlizium-— , , . Inter~
Gr 5 Lcistungsgleichricht.7oo V0,5 A GY 5067 metsll
~ Silizium- . Inter-
sr 4 Leistungsgleichricht¢700 vV 0,0 A Y 5067 metall
Hilizium- S
Gr 5 T.eistunaseleichricht 700V 0,6 A OY 5067 ;ggggl
: silisium- } _ = =
Gr b LeistungsqleichricntJTOG V0,6 0¥ 5067 ﬁ;g:{l
CLliclwae- -
eér 7 5 - . . 700 V 0,6 A oYV 5087 inter-
u:istunégglexchrlcht. ! - - metall
j R Schaltfeilliste zu ' Liste bost.aus
B B ; D
! : Tag | K.Name 75 Sa D 3.1 3 Blatt
S S— e ] _gf:'.?; 1.3.1962\Schubert] schaltleiltiste Nr. ‘ Blatt Nr.
: | — 17 75 Sa 3.1 1
B . r .
' e Stromversorgungsteil
— o A ST 24/GRC - 9
1Fd.Nr. Spnﬂ"l Anderung ETag Namal Ersatz’




Kenn- ' Zeichnung Nr. | Firma
zeich, Benennung Elektr. Werte Normen Bazeichn. Type
1 2 3 4 5
- Schraubklemme e UNI
17 | (Erdklemme) EBY Typ 7704 OFFICE
La 1 | Gliihlampe 36 V. 0,025 A Ba 78S Schrickel
R 1 |Relais 24 V 1x a/8p 510 Ausf.A Haller
R 2 |Relais 4 V 2x r/Sp 532 Haller
R 3% |Relais 24 V 2x u/Sp 532 Haller
Si 1t | Sicherung 15 A 125 V Sup.td L-Nr. 460.22 Siba
si 2 | Sichérung 12 &4 32 'V flink| T-wr. 76601 Siba
5i 3 | Sicherung 12 A 32 V flink| T-Nr. 76601 Siba
400 mh 750 V . } e
51 4 | sicherung flink L-Nr.76603/s Sibe
Si 5 | sicherung 125 mA 250 V tr.] L-Nr. 76621 Siba
si 6 | Sicherung 1,5 4 250 Vv £1. | 1-nr. 76601 Sibe
Tr 1 | Transformator 75 D 341412 HAGENTUK
e ¢ | Ge=Leistunge-~ mit Tchrauben 2 1146 C Inter-~
’ trunsistor Gewindel:, 10 mm - * retsll
e [ Ge-Lelstunzs- nit Sehroubern A - 1146 ¢ inter-
T C Viransistor Gowindele .10 mg c o metoll
moox g L mpnnad e vchelle ant 7.2 ' - Inter-
. J =L LITONS1Suor a}:‘fq_,e__t_,Ohrt GG 470 Kh metal’
B I Schaltteilliste zu Liste Best. aus
? Fag | KNams 7S Ga 3. st
! Bearb. | 1.3.1962|Schupert | Schaltteittiste Nr. Blatt Nr.
B A o SRR | Seer {_'A_:l(*y 75 Sa 3.1
IR I L b
e e Stromversorgunssteil
}}— EE— ST 24/GRC - 9
RS e e }. m—— i
lfd.Nr.ISpclfci Anderung }Tag Wamel Ersafz




Fime
1 2 3 4 5
¥ 1 | Drahtwiderstand 5,3 vam +5% 8 W | ¢D 8= RIG
W 2 f Drahtviderstand a ©oChn i5;;f‘3 1 W A1 g K1.0,5 RIG
W 3 | Drahtwiderstand T Gl #5701 D!*)n‘l g K1.0,5 RIG
w4 I)raht-.'fiderstand 1 ki:iﬁn :(_:5,3 a4 4 G4 4 = RIG
W 5 | Drahtwiderstand 30 Chn iSﬁ 14 L3 1 #¥1.0,5 RIG
¥ 6§ Lraht w:.der**tdnd 40 Ohn 5,5 2 W S 2 0 lig RIG
W 7 ] Schichtwiderstand 10 Ohm E24 0,5 I-.‘IIL-“L-—‘I'I RESISTA
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