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Bild 1 Einknopf-Mefibriicke

A. Anwendung

Mit der direktanzeigenden Einknopf-Mefbriicke kann
man iberaus einfach und rasch messen. Sie ist des-
halb Uberall dort besonders geeignet, wo es darauf
ankommt, ohne besondere Vorbereitung ohmsche
Widerstande schnell und sicher zu messen. Da die
Einknopf-MeBbriicke auch von angelernten Arbeits-
kréften gehandhabt werden kann, eignet sie sich
besonders fiir Messungen in Fertigungsstatten, fir
Kontrollen in Revisionsabteilungen usw. Bei der
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Fehlersuche in Reparaturbetrieben sowie bei Ver-
suchsschaltungen in Laboratorien erlaubt es die ein-
fache Bedienung der MeBbriicke dem Beobachter,
seine Aufmerksamkeit voll der Gesamtschaltung zu-
zuwenden. Wegen ihrer sehr kleinen Abmessungen
und des geringen Gewichtes kann die MeBbriicke
fir Messungen auf Montagen und auf Reisen be-
quem mitgefiihrt werden.

Die Einknopf-Mefibriicke kann nur mit Gleichstrom
benutzt werden.

Der Mefibereich geht von 40 m{}- - .50 k().

B. Aufierer Aufbau

Die Mefbriicke (Bild1) ist in ein IsolierpreBstoff-
Gehduse mit einer Grundflache von 190X 110 mm
eingebaut; die Hohe einschlieBlich des Drehknopfes
betrdgt 80 mm. Das Gerdt wiegt mit eingesetzter
Batterie nur etwa 1,1kg. In dem einzigen vorhan-
denen Bedienungsknopf ist ein weiBer Tastknopf
zum Einschalten der Batterie und des Galvanometers
angebracht. Da er versenkt angeordnet ist, kann
die Batterie nicht durch unbeabsichtigtes Driicken
der Taste entladen werden. An der grofien, der
Galvanometerskale gegeniiberliegenden Drehskale
sind die MeBwerte infolge einer Kulissenanord-
nung in allen MeBbereichen stellenrichtig in mfl,
() oder k{} abzulesen. Die Buchsenklemmen sind
schrag gestellt, es lassen sich Bananenstecker, Kabel-
schuhe und Leitungsenden anschlieBen. Zum An-
schluf &uBerer Stromquellen dienen Steckbuchsen
an der rickwartigen Langsseite der Briicke.
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C. Schaltung und Ausfiihrung

Die Einknopf-Mefbriicke arbeitet nach dem Ver-
fahren der Wheatstone-Briickenschaltung mit Schleif-
draht und festem Vergleichswiderstand. Bild 2 zeigt
die Schaltung. Der Schleifdraht S zum Einstellen des
Brickenverhéltnisses a/b ist zur Erzielung eines
groBen Ohmwertes als Raupendraht ausgebildet.
Er ist auf beiden Seiten durch Zusatzwiderstdande
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Bild 2 Schaltung der Einknopf-
MeBbriicke



verlangert, so daf} fiir den Abgleich nur der mittlere
Teil der gesamten MefBdrahtlénge, in dem eine
sichere Ablesung mdéglich ist, benutzt wird. Der
Vergleichswiderstand Ry ist so geteilt, daf3 sich
sechs dekadisch gestufte Mefibereiche ergeben.
Als Nullinstrument ist ein Galvanometer mit Skalen-
teilung 15—0—15 eingebaut.

Eine normale Flachbatterie von 4,5V dient als Strom-
quelle. Sie wird in eine von MefBwerk und Schalt-
organen vbllig abgeschlossene Kammer eingesetzt.
Zum Begrenzen des Briickenstromes und Einstellen
der Briickenempfindlichkeit ist ein automatisch mit
der MeBbereicheinstellung regelbarer Sicherheits-
widerstand Rg vorgesehen. AuBere Stromquellen
zum Betrieb der Briicke kdnnen entweder max. 6 oder
max. 60 V Klemmenspannung haben. Sie werden an
den riickseitigen Steckbuchsen angeschlossen; die
eingebaute Batterie wird dabei selbsttdtig ausge-
schaltet. Der fir 60 V Mefispannung erforderliche
zusdtzliche Sicherheitswiderstand ist in die Mef-
briicke mit eingebaut.

Mit der Taste T werden Batterie- und Galvanometer-
kreis folgerichtig gedffnet und geschlossen. Wenn
die Briicke nicht benutzt wird, ist eine Entladung der
eingebauten Batterie nicht zu beflirchten, da nur
dann Strom flieBen kann, wenn die Taste gedriickt
wird (vgl. Abschnitt B, S. 4). Die AnschluBklemmen'
kénnen ohne Gefahr fiir das Galvanometer kurz-
geschlossen werden.

Schnelligkeit und Einfachheit der Messung sind darin
begriindet,dalsowohldas AbgleichenamSchleifdraht
als auch das Einstellen des Vergleichswiderstandes
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(Mefibereichwahl) mit demselben Drehknopf ge-
schieht. Entsprechend der Fortbewegung des Schleif-
drahtkontaktes beim Drehen des Knopfes wird die
Zahlenwertskale mitgedreht. Nach Durchdrehen der
Zahlenwertskale bis zu ihrem hochsten oder niedrig-
sten Wert erfolgt unmittelbar anschlieffend das Um-
schalten auf die héheren oder niedrigeren Mef-
bereiche, und zwar stets mit einer spiirbaren Rastung.
Gleichzeitig mit jeder MeBbereichumschaltung wird
durch das Fortschalten einer Kulissenanordnung die
dem Mefbereich entsprechende Dezimalstelle und
die Einheit in mf?, {2 oder k{ sichtbar. Infolge der
mechanischen Kupplung des MeBbereichschalters
mit dem Schalter des Batterie-Sicherheitswider-
standes wird automatisch mit der Umschaltung auch
der dem MeBbereich zugehdrige Batterie-Sicherheits-
widerstand eingeschaltet.

Auf diese Weise kann die MeBbriicke nur durch Be-
tétigen des einen Drehknopfes — wobei gleich-
zeitig ein Finger derselben Hand die Taste driickt —
vom niedrigsten bis zum hochsten Wert und um-
gekehrt eingestellt und abgeglichen werden. Das
MeBergebnis ist unmittelbar von der Drehskale ab-
zulesen. Es braucht nicht gerechnet zu werden.

D. Benutzung

a) Aufstellen und Anschliefien der Briicke
Zweckmabigerweise stellt man die MeBbriicke quer
zum Beobachter mit den Klemmen nach links. Bei
Serienmessungen in Fertigungsstdtten empfiehlt es
sich, als Stromquelle einen Akkumulator mit max. 6 V
zu verwenden, um ein héaufiges Auswechseln der
Batterie zu vermeiden.
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b) Abgleichvorgang

Der zu messende Widerstand wird an die Klemmen
angeschlossen. Bei unbekanntem Widerstand stellt
man die Drehskale zunéachst auf etwa 500 (1 ein.

Man driickt mit dem Zeigefinger auf die Taste und
dreht mit Daumen und Mittelfinger den Drehknopf;
Drehrichtung stets so, als wolle man den Galvano-




meterzeiger wieder auf Null zurlickdrehen. Ist dies
in dem eingestellten Mefibereich nicht zu erreichen,
so dreht man Uber die néchsten Rasthemmungen
— also Uber die néchsten Meflibereiche — weiter,

bis der Galvanometerzeiger entgegengesetzt aus-
schldgt, ein Zeichen dafiir, dafl man sich nunmehr
im richtigen MeBbereich befindet. Durch weiteres




Drehen des Knopfes — stets entgegengesetzt dem
jeweiligen Zeigerausschlag — wird die Briicke voll-
ends abgeglichen, bis der Galvanometerzeiger auf
Null einspielt. Der Mefiwert wird an der Strichmarke
abgelesen, die in Verlangerung des Skalen-Null-
punktes liegt.

c) Erzielbare Mefigenauigkeit

Die Mef3toleranz betragt etwa 1---2/s des Sollwertes.
Sind die Ausschlége des Galvanometers infolge
niedriger Briickenstréme zu gering, so kann man
durch Sichtbarmachen der Zeigerbewegungen mit-
tels abwechselnden Driickens und Freigebens der
Taste das Abgleichen verfeinern. Durch rhythmisches
Driicken der Taste im Takte der Zeigerschwingungen
kann man die Empfindlichkeit sogar gewissermafien
hochschaukeln und damit die Abgleichgenauigkeit
vergrofiern. Beim Messen hoher Ohmwerte mit den
héheren Mefibereichen hat man auerdem die Mog-
lichkeit, die Empfindlichkeit der MefBbriicke durch
Verwendung einer 60-V-Anodenbatterie (vgl. Ab-
schnitt C, S. 6) um ein Mehrfaches zu erhéhen.

In den anderen Bereichen bietet das Arbeiten mit
der hohen Mefispannung keinen Vorteil mehr, da die
Empfindlichkeit so hoch wird, daf sie den Nullab-
gleich nur erschwert, wdhrend im untersten Mef-

bereich die Empfindlichkeit wegen des hohen Schutz-{ ’

widerstandes sogar kleiner wird als bei der nied-
rigen Mefspannung.
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Die Briickenstrome der Mefibereiche betragen etwa:

MeBspannung 4,5V MeBspannung 60V

MeBbereich Briickenstrom MeBbereich | Brickenstrom

40--- 500 m 100---75 mA
400 --5000 m 50---40 mA

4+ 50 0 13---12 mA
40--- 500 0 12--- 8 mA
400---5000 0 11-++ 2 mA 4005000 0 50---20 mA

4.+ 50 k0 1,303 mA 4--+ 50 kD 13-+ 3 mA

d) Auswechseln der Batterie

Zum Auswechseln der Batterie ist die Bodenplatte
der Briicke nach Losen der Verschluischraube abzu-
nehmen. Die Batterieanschliisse sind entsprechend
der Anweisung auf der Bodenplatte zu biegen und
nach dem Einsetzen der Batterie in den Batterieraum
festzuklemmen.

e) Wartung
'Um erhohte Ubergangswiderstédnde an den Kontak-
ten des Meflbereich-Umschalters zu vermeiden, ist
es erforderlich, die Kontakte von Zeit zu Zeit zu rei-
nigen. Man entfernt die Bodenplatte der Briicke und
sdubert die Kontakte mit Petroleum, worauf diese mit
reiner Vaseline hauchdinn einzufetten sind.
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